انسانی تخلیق کے لئے بھی مرد و عورت کے نطفوں یعنی بیضہ (ہں0۷) اور منوی خلئے (کاا) ۴۲۳م5) 
کا ہونا ضروری ہے۔ مرد و عورت کے نطقے جب باہم ملاب کر لیتے ہیں تو اسے قرآن کریم کی اصطلاح 


میں نطفۃ اُمشاج(۳) اور سائنسی اصطلاح میں 2۷0016 (بار آور بیضہ) کہتے ہیں۔ 


جدید طبی تحقیقات سے یتہ چلا ہے کہ مردانہ تطفہ (منی) میں ٠٠‏ تا ۵۰ کروڑ سیرم خلئے ہوتے ہیں اور ان 
میں سے تقریباً اکثر منوی خلئے ایک مکمل انسان بنانے کی صلاحیت رکھتے ہیں(۴) لیکن کروڑوں تولیدی 
خلبات (کاا) 1٥566۲)میں‏ سے صرف ایک خیہ عورت کے بیضے )0۷1٥1(‏ کو بارآور بنا کر تخلیق 


0٥(‏ ناع 601:00 8) کا عمل شروع کردیتا ہے اور بافی تمام خلئے مرجاتے ہیں۔(۵) 


خلیہ کی دریافت (01560۷679 11ع]) 


تولیدی خلئے کی بیضہ کو بار آور بنانے کی معلومات خلتے (ا1مع) کی دریافت کے بعد کی ہیں۔ خلیہ کی 
دریافت سے قبل انسائی تخلیق کے بارے میں انسائی معلومات صرف مفروضات پر مبنی تھیں۔(۶) خلئے کی 
دریافت نے علم الَحنَ((وما٥/۲۴٢)‏ میں ایک بہت بڑا انقلاب بریا کیا جب پہلی بار یہ پتہ چلا کہ خلبہ 
(ااعع) ایک حیاتیاتی اکائی ہے یعنی تمام حیوانات کی زندگی کی ابتدا ایک خلئے سے ہوتی ہے۔ خلئے کی 
دریافت سے یہ پتہ چلا کہ نباتی یا حیوانی جسم کا پودا خلیوں (کاا٥)‏ سے بنا ہوا ہے۔ اگرچہ رابرٹ ہک 
Ho0k6(‏ اRober)‏ نے ۱۶۶۵ء میں پہلی بار خلئے کا مشاہدہ کیا تھا لیکن متھیاس شلیڈن ١/880139(‏ 
٥0‏ عابء5) نے ۱۸۳۸ء میں نباتات کے خلئے کا پتہ چلایا۔ اس کے ایک سال بعد ۱۸۳۹ء میں تھیوٹر 


شوان(۷۸816٦ء5‏ ۲12000۲) نے حیوانات کے خلتے(اام) ۳21 ہ۸) کا بتہ جلایا۔ ان دوتوں کی در بافت 


سے علم الأجنۃ (او٥|٥0۲ا۲0])‏ ترقی کی ایک نئی راہ پر گامزن ہوئی اور اس سے علم کے دو نئے شعبوں 
علم الخلیات (لاومام۷۸٥)اور‏ خوردینی علم الاعضا (/(وہا1510٢)‏ کی بنیاد پڑی۔(۷) 


(CED) خلیہ‎ 


خلیہ تمام حیوانات اور نیاتات کے احسام کی بنیادی اکائی ہوتی ہے اور زندگی کے تمام افعال خلیوں کے اندر 


سر انجام پاتے ب ئے اپنی جسامت اور شکل کے لحاظ سے ایک دوسرے سے مختلف ہوتے ہیں۔ بعض 


اتنے چھوٹے کہ عام خوردبین سے بھی نظر نہیں آتے اور بعض اتنے بڑے کہ عام انسانی آنکھ سے بآسانی 


دیکھے جاسکتے ہیں (ہ) 
کروموسوم (Chrom0s0 m85)‏ 


پر خلئے کے اندر مرکزہ (وںعانں!) میں دھگے کے ماتد چھوٹے اجسام ہوتے ہیں۔ یہ چھولے اجسام 
کروموسوم کہلاتے ہیں۔ ان کروموسوم کو صرف خلئے کی تقسیم کے وقت دیکھا جاسکتا ہے اور جب خلیہ 
حلت استقرار (8 3 5]6۲ا) میں ہوتا ہے تو یہ کروموسوم مرکزہ (ہںاعاءںلا) میں بہت باریک دھاگوں 
کی شکل میں پڑے رہتے ہیں۔(۹) 


جبن (606) 
جینز )6٥065(‏ کروموسوم میں تسبیح کے دانوں کے متل قطار میں پڑے ہوئے نٹھی منھی مختوق کا نام ہے 


جو خصوصیات کو ایک نسل سے دوسری تسل میں منتقل کرتے کے ذمہ دار ہوتے ہیں۔ ساخت کے اعتبار 


سے جینز ایک خاص قسم کے اس 'مالکیول' کا حصہ ہوتے ہیں جسے 1۸ا0 کہا جاتا ہے۔ ایک خلئے میں 


۸ کے اریوں یونٹ ہوتے ہیں۔ )٠١(‏ جین جو 001۸ کا حصہ ہوئا ہے؛ وہ ایک پیام رساں آر این اے 
امہ مزا٥۶)‏ کے سلسلے کے 


(8۸ erوNMessen)‏ کے ذریعے پروٹین کے ایک پولی 
عمل (ئأ5:165) کو جلاتا ہے۔ 


یوں تو بہت سارے سئنسدانوں نے جین کی تعریفیں کی ہیں لیکن ان میں ولیم بوائڈ (dرہ8‏ ھنا)۷) کی 
تعریف بہت جامع ہے وہ لکھتے ہیں: 


Genes are biochemical of biologicl information from one gereation to the next" 
(11 


"جين کیمیائی طور پر حیاتیت کی معلومات کو ایک نسل سے دوسری نسل میں منتقل کرنے کا ذریعہ بنقا 


ہے 


گویا جینز امئیازی خصوصیات کی وراثت کو ایک نسل سے دوسری نسل میں منتقل کرنے کا ذریعہ ہوئے ہیں 
.. 'وراثت' کی بحیثیت مجموعی یوں تعریف کی جاسکتی ہے : 


(Heredity is the process of the perpetuation of the specics"(12" 


مجامعت کے بعد مردانہ نطفہ میں سے چند سو منوی خلئے۔ زنانہ نطفہ (بیضہہں0۷) کی تلاش میں رحم 
سے ہوتے ہوئے نة المبیض (eطں٣‏ ۹۸م ٥ا‏ ۴۵) کے اندر بیضے کو پالیتے ہیں اور ان چند سو متوی 
خلیوں میں سے صرف ایک منوی خلیہ بیضہ کے اندر داخل ہونے میں کامیاب ہوجاتا ہے اور اس بیضے کو 
بار آور بنا دیتا ہے۔ اس بار آور بیضے (ہں0۷ ٥1م۱٥)‏ کو طبی اصطلاح میں زایگوٹ إنطفۂ امشاج) 
کا نام دیا گیا ہے۔(۱۴) 


زایگوٹ کے تقسیم در تقسیم کا عمل (Initiation of Cleavage)‏ 


جب بار آور بیضہ (زایگوٹ) قناۃ المبیض سے رحم کی طرف سفر شروع کردیتا ہے تو اس کی جفت تقسیم 
شروع ہوجاتی ہے۔ یعنی پہلے ایک سے دوہ پھر دو سے چار پھر چار سے آٹه ... خلیات کی تقسیم کے اس 
عمل کو مائی ٹوٹک ڈویژن (٥٥[و01۷‏ [١٥۸1)یا‏ کلیویج (eوھ۷ھ٥ا))‏ کہا جاتا ہے۔ جب اس زایگوٹ 
میں خلیوں کی تعداد ۱۶ ہوجاتی ہے تو اب اس کو مرولہ (ھاںاہ×) کہا جاتا ہے۔ عام طور پر مرولہ 
بارآوری کے تین دن بعد بن جاتا ہے۔(۱۴) یہ بارآور بیضہ مزید دو دن تک رحم کے اندرونی حصہ یوٹرائن 
کیویٹی ((۷۱ ٣٥‏ عالا) میں پڑا رہتا ہے۔ بارآوری کے پانچویں یا چھٹے دن یہ بارآور بیضہ جدار رحم 
)End0metrum(‏ سے چیک جاتا ہے اور پھر رحم مادر میں نشوونما کے مزید مختلف مراحل سے گزر 


کر ایک خوبصورت بچے کی شکل میں اس دنیا میں نمودار ہوجاتا ہے 
(فتبارك الله أَحسَیُ الخللقين ...)۱١‏ سور المؤمنون 


رحم مادر میں انسانی جنین (٥0۲۷ا۲ع)‏ کے فطری طریقہ تخلیق کے مراحل کو بالاختصار سمجھنے کے بعد 
قارئین کے لئے اب سائنسی طریقہ تخلیق یعنی کلوننگ (و٣ہ٥ا))‏ کو سمجھنا نسبتا آسان ہوجائے گا۔ 


کلوننگ (9و16۸[0)) کیا ہے؟ 


کلون (0116اع) کے لفظی معنی ہم شکل اور مماتل کے ہیں۔(۱۶) اور کلوننگ سے مراد تخلیق کا وہ غیر 
فطری طریقہ کار ہے جس کے ذریعے ایک ہی طرح کے حیوانات یا ان کے اعضا جزوی یا مکمل طور پر 
کثیر تعداد میں بنائے جاسکتے ہیں ۔(۱۷) گویا کلوننگ جینیاتی ٹیکنالوجی کی وہ قسم ہے جس میں 
سالمہ(ماءا۸) یا جانور یا پودوں کی بہت ساری نقول بنائی جاسکتی ہیں۔ کلون ہمیشہ ایک دوسرے کی 
ہوبہو کاپیاں ہوتی ہیں۔ عام طور پر ایسے انسانوں, جانوروں یا پودوں کو کلون کرنا مقصود ہوتا ہے جو غیر 
معمولی خصوصیات کے حامل ہوں۔(۱۸) 


کلوننگ ایک سائنسی اصطلاح ہے جو گذشتہ پچاس سال سے سائنسدانوں کے ہاں استعمال ہوتی رہی ہے۔ 
لیکن اس اصطلاح کو عوامی سطح پر اس وقت زیادہ پذیرائی حاصل ہوئی جب ۳٦ء‏ فروری ۱۹۹۷ء کو 
روزنامہ 'آبزرور' میں شہ سرخی کے ساتھ یہ خبر شائع ہوئی کہ سکاث لینڈ کے 'روزلن انسٹیٹیوٹ' کے 
سائنسدانوں نے ایک عام جسمائی خلئے (ا|٥)‏ 50138) کی کلوننگ کرنے میں کامیابی حاصل کرلی ہے۔ 
یہ خبر جنگل کی آگ کی طرح پھیل گئی اور کلون اور کلوننگ کا لفظ سائنسداتوں کے ساتھ ساتھ عام لوگوں 
کے زبانوں پر بھی استعمال ہونے لگا۔(۱۹) 


کلوننگ کا تاریخی پس منظر 
1. ۱۹۵۰ء اس سال پہلی باربیل کے نطفہ کو ع79 پر منجمد کر کے دوسری گائے میں منتکل کیا گیا۔ 


2. ۱۹۵۲ء رایرٹ برگز(ووا8۲ ۲٥ظط٥۴)‏ اور تھامس کنگ (وہا۸ )1٥013‏ نے مینڈک کے لاروے 
کے خابوں سے پہلا حبوانی کلون بناتے کا اعزاز حاصل کیا 


3. ۱۹۷۸ء پہلی ٹیسٹ ٹیوب ہے بی وئسی(ءآںاا|پیدا ہوئی۔ 


4. ۱۹۸۳ء متبادل ماں (عا ھ٥٣‏ ں5) کے رحم میں پہلی بار انسانی جنین (۲ع) کو کامیابی سے منتقل 
گیا گیا۔ 


5. ۱۹۸۵ء ریلف برنسٹر (120 81105 ٣ماھ۴)‏ لیبارٹری میں پہلا ٹرانس جنگ 'سور' پیدا کیا گیا جو انسانی 
تشوونما کے ہارمون بناتا تھا 


6. ۱۹۹۳ء :جارج ٹاؤن یونیورسٹی کی ایک ٹیم انسانی جنین کا کلون تیار کرنے میں کامیاب ہوئی۔ 


7 ۳ءء : ہیل (لا٥٢)‏ اور سثل مین ۸٥(‏ 511) نے پہلی دفعہ مصنوعی طریقے پر نمو کے مراحل طے 
کر نے والے جنین (۲۲000ع) کو دو حصوں میں تقسیم کردیا اور ان سے جژواں بجے بیدا کئے۔ 


8. ۱۶ء ایک ۶۰ سلہ عورت نے اپنے رحم میں اپنی بیٹی کے جنین |٤ ۴٥(‏ کو رکھ کر اس کو جنم 
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9. ۶:: روزلن انسٹیٹیوٹ سکاٹ لیڈ میں بھیڑ کے جنین کے خلیوں میں سے مرکزہ نکال کر دوسری مادہ 


کے بیضوں میںمنتقل کیا گیا۔اس عمل کے نتیجے میں دو بھیڑیں بنام میگن (30و٥!)‏ اور 


مورگن(3۳و٥٥ا٢)‏ پیدا ہوئیں۔ 


0. ۷ سکاٹ لیڈ کے اس انسٹیئیوث > انوں نے بھیڑ کے پستانوں کے خلیوں میں سے مرکزہ 


E 
نکال کر اسی سے اس کی ہم شکل بھیڑ پیدا کی۔ جس کا نام 'نُولی' (راا0) رکھا گیا۔‎ 


1. ۷ء : امریکہ کی ایک تحقیقی ٹیم نے ڈان وولف (۶ا۷۷۵ )0٥۸‏ کی سربراہی میں بندروں کے جنین 


کے خلیوں میں سے مرکزہ نکال کر بندریا کے بیضوں میں منتقل کیا اور اس کے نتبجے میں دو ہم شکل 


(۸6٥ا٤)‏ بندر پیدا ہوئے۔ )٤٢(‏ 
کلوننگ کے مختلف طریقے 


آج کل سائنسدان کلوننگ کیلئے تین مختلف طریقے استعمال کرتے ہیں جو درج 


1 بالغ ڈی این اے گلوننگ (Adult DNA Cloning)‏ 


(Embryo Cloning) جنین‎ .2 


(Therap utc 100(0 معالجاتی گلوننگ(و‎ .3 


1. بالغ ڈی این اے کلوننگ (Adult DNA Cloning)‏ 


بالغ ڈی این اے کلوننگ سے مراد وہ عمل ہے جس میں ایک بیضہ یا جنین (0۷0۲/6۲7010) سے اس کا 
۸ الگ کردیا جاتا ہے اور ایک بالغ جائورہانسان کے جسمانی خلیہ (ا|٥)‏ 501381) کا 0۸۸ اس کی 
جگہ لگا دیا جاتا ہے اور پھر اس بیضے, جنین کو جسمانی خلئے کے 001۸ کے ساتھ نمو کے مراحل سے 
گزارا جاتا ہے ۔ ڈولی (ا001) نامی بھیڑ کی کلوننگ کے لئے یہی طریقہ اختیار کیا گیا تھا۔(٦٦)‏ 


اگرچہ عمل تخلیق(٥10اء٥80۲)کے‏ لئے نرومادہ کے نطفے ہی استعمال ہوئے ہیں لیکن اللہ تعالیٰ نے ہر 
خلئے میں بالقوہ یہ استعداد رکھی ہوئی کہ مناسب ماحول ملئے پر اس جسمائی خلئے (ا|٥)‏ 5011311) سے 
بھی ایک مکمل انسان وجود میں آسکتا ہے۔ لیکن یہ بھی الله تعالیٰ کی قدرتِ کاملہ کا ایک عجیب نظام ہے کہ 
صلاحیت کے باوجود جسمانی خلئے (اا) 5013:0) ایک خاص کیمیاوی پروگرام کے تحت ایک 
مخصوص کام سرانجام دیتے ہیں اور باقی خصوصیات ان میں عملا خاموش رہتی ہیں۔ اگرچہ کچھ عرصہ قبل 
تک اکثر سائنسدانوں کا خیال تھا کہ ایسے مخصوص خلیات ((٥٤3١٥۲٥؟01)‏ کو پھر واپس (-ہلا 
)fferentieted‏ والی حالت پر نہیں لایا جاسکتا تاکہ یہ ایک بار آور بیضہ کی طرح عمل تولید شروع 
کرسکیں۔ 


ڈولی (0011۷) کی کلوننگ بذریعہ بالغ 011۸ 


ڈولی کی کلوننگ کا عمل روزلن انسٹیٹیوٹ: سکاٹ لیڈ میں تیار کیا گیا ہے ڈولی کے لئے کلوننگ کے 
تجربات ڈاکٹر آئن ولمٹ(٢8‏ 50ا۷۷ 301ا .0۲) اور ڈاکٹر کیتھ کیمبل (اا م٥٥3 ٤٥٢‏ .0۲) کی زیر قیادت 
ایک ٹیم نے انجام دیے۔اگرچہ بظاہر کلون تیار کرنا آسان نظر آتا ہے مگر سائنسدانوں کی اس ٹیم کو بڑے 
صبر آزما مراحل سے گزرنا پڑا۔ اس کے لئے اس ٹیم نے 1۷۷ دودھ (پستان) کے غدود کے خلئے بھیڑ کے 
بیضوں سے ملانے کی کوشش کی۔ ان 1۲۷۷ دودھ کے غدود کے خلیات میں سے صرف ۲۹ خلیوں کی تقسیم 
کا عمل شروع ہوا۔۶ دن بعد یہ تمام بارآور بیضے مختلف بھیڑوں کے رحموں میںمنتقل کئے گئے۔ ان ٦۹‏ 
بارآور بیضوں میں سے صرف ٣١‏ سروگیٹ بھیڑیں حاملہ ہوگئیں۔ ۱١‏ بھیڑوں میں سے بھی صرف ایک بھیڑ 
بچہ جنتے کی قابل ہوئی: پیدا ہونے والی بھیڑ کے بچے کا نام ڈولی رکھا گیا۔ یہ نام ملک کی مشہور مغنیہ 
ڈولی پارٹن کے نام سے منسوب کیا گیا۔(٢٢)‏ ڈولی کی پیدائش کا اعلان ٣٦ء‏ فروری ۱۹۹۷ء کو کیا گیا جب 
کہ اس کی عمر سات ماد کو پہنچ چکی تھی۔ اعلان کے مطابق ڈولی ۴ہ جولائی ۱۹۹۶ء کودن کے چار بجے 
پیدا ہوئی اور پیدائش کے وقت اس کا وزن ۶ئ۶ کلوگرام تھا۔(٣٢)‏ 


بعض نامور سائنسدانوں کو یہ خدشہ تھا کہ آیا ڈولی بچے پیدا کرنے کے قابل ہوگی یا نہیں؟ کیونکہ بعض 
کلون شدہ مینڈک بچے پیدا کرنے کے قابل نہیں ہیں۔(۲۴) 


(Embryo Cloning) جنین کلوننگ‎ .2 


جنین کلوننگ (وہاہماC‏ مط )کو مصنوعی طریقے پر جژواں بچے پیدا کرنے کا عمل بھی کہا جات 
ہے۔ جنین (٥۲۷نا۱٢ع)‏ کی کلوتنگ ایک معیاری ٹیسٹ ثیوب بے بی کے طریقہ کار سے شروع ہوئی ہے۔ 
کلوننگ اس طریقہ کار سے بہت مشابہ ہوتا ہے جس سے قدرتی طور پر جڑواں بچے پیدا ہوتے ہیں جن میں 
مینڈک اور چوہے شامل ہیں۔ تاہم انسانی جٹین ۲0۲۷٥(‏ 0۲130|ا) پر یہ تجربات بہت محدود ہیں۔ تحقیقات 
سے پتہ چلتا ہے کہ قدرتی طور پر کئی مرحلے32 5509٥‏ 1ع))) تک کامیابی سے پہنچائے گئے ہیں لیکن 
اس کے بعد ان خلیات کی مزید تقسیم نامعلوم وجوہات کی بنا پررک گئی۔ 


رابرٹ سٹل مین اور اس کی ٹیم کے دوسرے سائنسداتوں نے اکتوبر ۱۹۹۴ء میں بارآور بیضہ کو کامیابی کی 
ساتھ الگ :ام5) کرنے میں کامیاب ہوئے کا اعلان کیا۔ اخلاقی اقدار کی پامالی سے بچئے کے لئے محققین 
نے صرف ان بار آور بیضوں کو اپنے تجربات کے لئے منتخب کیا جن کے مکمل جنین بئنے اور پیدا ہونے 
کے امکانات بالکل نہ تھے۔(۲۶) 


(Theraputic Cloning) معالجاتی کلوننگ‎ .3 


کلوننگ کی تیسری قسم معالجاتی کلوننگ کہلاتی ہے۔ معالجاتی کلوننگ کے ابتدائی مراحل وہی ہیں جو بالغ 
ڈی این اے (0۸۸ :1 ل[۸) کے ہیں اور جس کے نتیجے میں بننے والے جنین ( )٤ b۲‏ کو ۱۴ دنوں تک 
کے لئے بڑھنے دیا جاتا ہے۔ 


'معالجاتی کلوننگ' کسی بیمار شخص کے جسم سے بالغ ڈی این اے لے کر مصنوعی طریقے پر اس سے 
مکمل عضو یا اعضا (دلء لبلبہ جگر وغیرہ) بنا کر اس بیمار شخص کے جسم میں اس کی پیوندکاری کرتے 
کے سن کا نام ہے 


معالجاتی کلوننگ اگرچہ ابھی تک تصوراتی ہے تاہم سائنسدان اس کو عملی جامہ پہنانے کے لئے برابر 
تحقیق میں‌لگے ہوئے ہیں اور کسی حد تک اس کی ابتدائی مشکلات پر قابو بھی پالیا گیا ہے۔ معالجاتی 
کلوننگ میں وہ جنین استعمال ہوگا جس کے لئے جسمانی خلیہ ٥|]‏ 50138)) کا مرکزہ استعمال کیا گیا 
اور پھر اسی جنین کے ابتداتی خلیات (5اا٥)‏ 5:61) حاصل کئے گئے ہوں۔ 


اگرچہ ابھی تک کسی لیبارٹری یا کلینک میں معالجاتی کلوننگ کے ذریعے کوئی انسانی عضو نہیں بنایا 
جاسکا لیکن مستقبل میں اس کو عملی جامہ پہنانے کے لئے ابتدائی تجریات اور ان تجربات کے بنیادی 
خدوخال لئے گئے ہیں جو درج ذیل ہیں: 


انسانی جنین کی کلوننگ کا طریقہ کار(٥۲/0٢٥٥٥ (Procedure for human‏ 


1. ایک نسوانی بیضہ اور مردانہ نطفہ (سپرم سیل) کو شیشے کی ایک مخصوص پلیٹ 0e5۸(‏ 06111)میں 
مصنوعی طریقہ پر ملا دیا جاتا ہے۔ 


2. دونوں کے ملنے کے بعد بارآور بیضہ (ہ ں0۷ 0ءناا١٥۴)‏ کو تقسیم کے آٹه سیلز (عوھt؟‏ عاںاءھا8) 
کے مرحلے تک بڑھنے دیا جاتا ہے۔ خلیات کی یہ تقسیم جفت ہوتی ہے یعنی دو سے چار پھر چار سے آٹھ: 


پھر آٹھ سے سولہ ... 


3. بلاسٹولہ مرحلے پر اس شیشے کی پلیٹ میں ایسا کیمیائی مواد ڈالا جاتا ہے جس سے زونا 
پیلوسیڈا( 0903ا 20013) کی جھلی خلیہ سے الگ کرنے کے ساتھ خلیوں کو ۓ 
ہے۔ 


ائیت بھی فراہم کرتی 


4. زونا پیلوسیڈا الگ ہوئے کے بعد تمام خلیات الگ الگ ہوجائے ہیں۔ پھر ہر خلیہ کو الگ )06٤1 0e5۸(‏ 
میں ڈال دیا جاتا ہے۔ 


5. ہرخلیہ (بارآور بیضہ) الگ 0e5۸(‏ 661:1) میں ڈالنے کے بعدان پر ایک بار پھرزونا پیلوسیڈا کی جھلی 
مصنوعی طریقے سے چڑھائی جاتی ہے اور ایک بار پھر ان کو تقسیم در تقسیم کے عمل سے گزارنے کے 
لئے کیمیائی مواد ڈالا جاتا ہے۔ 


سئل مین ( )581 اور اس کی ٹیم کے تجربات سے یہ ثابت ہوچکا ہے کہ جنین کلوننگ کے بہترین 
نتائج اس وقت حاصل سے ہیں جب بارآور بیضہ (٥٥٥وع)کو‏ دو خلیات کے مرحلے یعنی (eوھا؟‏ 
)۲٦0 )۱‏ یر الگ کرکے کلوننگ کا عمل شروع کیا جائے۔ 

6. بارآور بیضہ (ہں0۷ 1260ا٤٠٥٣)‏ کے یہ بہت سارے جوڑوں کو تقسیم کے عمل کے ذریعہ ۳٦‏ خلیات 
میں یونہی چھوڑ دیا جاتا ہے تاکہ مناسب نشوونما پاسکے۔ (کااع) 5]11۲1) خلیات کی ایک نادر قسم ہے جو 
کہ (/لا 160۲٥٤٥‏ انسانی اعضا اور بفت (٤وو11)‏ کی شکل اختیار کرسکتے ہیں۔ 

نتیجتاً بننے والا مطلوبہ عضو یا بافت مریض کے جسم میں پیوندکاری عمل کے ذریعے لگایا جاتا ہے۔(۷٢)‏ 


رکاوٹیں 


Stem ٥.1‏ کا جنین سے کامیابی کے ساته حصول اور پھر لیارٹری میںںاس کی نشوونما۔یہ مرحلہ 
لیبارٹری میں کامیابی کے ساتھ پایہ تکمیل کوپہنچ چکا ہے) 


٥٥.2‏ teککو‏ مطلوبہ بافت کی شکل اختیار کرنے کے لئے مائل کرنا۔ اب تک انسانی بدن کے تقریباً 
٠‏ سم کے خلیات میں سے اکٹر کو مائل کیا جلچکا ہے۔ 


3. بافت یا اعضا کے بنتے کے بعد مریض کا جسم اس نئے 


